




	
		


[image: Maths web]


[image: Maths web]






	

	
		
				Accueil
	Cours
	Sixième
	Cinquième
	Quatrième
	Troisième
	Seconde
	Première
	Terminale



	Exercices
	Sixième
	Cinquième
	Quatrième
	Troisième
	Seconde
	Première
	Terminale



	Contrôles
	Sixième
	Cinquième
	Quatrième
	Troisième
	Seconde
	Première
	Terminale





		
	


	
	
	 [image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]


	 	Vous êtes ici :
Accueil » Cours de maths en 1ère » Orthogonalité et équations de droites : cours de maths en 1ère en PDF.
Mis à jour le 2 mars 2024 Cours de maths en 1ère Déclarer une erreur!
 
 
 



 
Orthogonalité et équations de droites : cours de maths  en 1ère en PDF.
	
		 

		
 




 
sommaire
	1 I. Vecteurs directeurs et équation cartésienne	1.1 1.Vecteur directeur d’une droite.
	1.2 2. Equation cartésienne de droite.


	2 II. Positions relatives de droites	2.1 1.Droites parallèles ou sécantes
	2.2 2. Droites sécantes et systèmes d’équation
	2.3 3. Droites perpendiculaires





L’orthogonalité et les équations de droites à travers un cours de maths en 1ère. Nous utiliserons le produit scalaire pour les vecteurs normaux et les vecteurs colinéaires ainsi que, la détermination de l’équation réduite ou cartésienne d’une droite du plan.

I. Vecteurs directeurs et équation cartésienne

Dans tout ce chapitre, on se place dans un repère orthonormé [image: (O,\vec{i},\vec{j})]


[image: (O,\vec{i},\vec{j})]
.

1.Vecteur directeur d’une droite.


Définition :

On appelle vecteur directeur d’une droite (d) tout représentant du vecteur [image: \vec{AB}]


[image: \vec{AB}]
 où

A et B sont deux points quelconques et distincts de la droite (d).




Exemple :

Dans l’image ci-dessous, les vecteurs [image: \vec{AB}(2;1)]


[image: \vec{AB}(2;1)]
, [image: \vec{u}(-2;-1)]


[image: \vec{u}(-2;-1)]
 et [image: \vec{v}(4;2)]


[image: \vec{v}(4;2)]
 sont des vecteurs

directeurs de la droite (d).

[image: vecteur directeur]


[image: vecteur directeur]



Application et méthode :

	On calcule les coordonnées d’un vecteur directeur de la droite.
	La droite (BC) et sa parallèle ont les mêmes vecteurs directeurs, il suffi d’en prendre un représentant d’origine A.





Exemple :

Soient trois points A(1;5), B(-3;2) et C(2;-1) dans un repère orthonormé.

	Déterminer un vecteur directeur de la droite (BC).
	Détailler la construction de la parallèle à (BC) passant par A.


2. Equation cartésienne de droite.




Théorème :

Dans un repère orthonormé, les coordonnées de l’ensemble des points [image: M(x;y)]


[image: M(x;y)]


d’une droite vérifient une relation [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
 où a, b et c sont des nombres réels.



Démonstration :

Soient [image: P(x_P;y_P)]


[image: P(x_P;y_P)]
 et [image: Q(x_Q;y_Q)]


[image: Q(x_Q;y_Q)]
  deux points d’une droite (d).

Alors, pour tout point [image: M(x;y)]


[image: M(x;y)]
 appartenant à (d), nous avons :

les vecteurs [image: \vec{PM}(x-x_P;y-y_P)]


[image: \vec{PM}(x-x_P;y-y_P)]
 et [image: \vec{PQ}(x_Q-x_P;y_Q-y_P)]


[image: \vec{PQ}(x_Q-x_P;y_Q-y_P)]
 sont colinéaires.

On a donc [image: det(\vec{PM};\vec{PQ})=0]


[image: det(\vec{PM};\vec{PQ})=0]
.

C’est-à-dire [image: (x-x_P)(y_Q-y_P)-(y-y_P)(x_Q-x_P)=0]


[image: (x-x_P)(y_Q-y_P)-(y-y_P)(x_Q-x_P)=0]
.

[image: x(y_Q-y_P)-x_P(y_Q-y_P)-y(x_Q-x_P)+y_P(x_Q-x_P)=0]


[image: x(y_Q-y_P)-x_P(y_Q-y_P)-y(x_Q-x_P)+y_P(x_Q-x_P)=0]


donc [image: (y_Q-y_P)x+(x_P-x_Q)y+(y_Px_Q-x_Py_Q)=0]


[image: (y_Q-y_P)x+(x_P-x_Q)y+(y_Px_Q-x_Py_Q)=0]
.

En posant  [image: a=y_Q-y_P]


[image: a=y_Q-y_P]
;  [image: b=x_P-x_Q]


[image: b=x_P-x_Q]
  et [image: c=y_Px_Q-x_Py_Q]


[image: c=y_Px_Q-x_Py_Q]
,

on a donc l’équation de la droite (d) qui est de la forme  [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
.




Définition :

La relation [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
 s’appelle une équation cartésienne de la droite (d).






Propriété :

Le vecteur [image: \vec{u}(-b;a)]


[image: \vec{u}(-b;a)]
 est un vecteur directeur de la droite (d) d’équation cartésienne [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
.




Exemple :

Si la droite (d) a pour équation cartésienne [image: 5x+4y-11=0]


[image: 5x+4y-11=0]
, alors le vecteur [image: \vec{u}(-4;5)]


[image: \vec{u}(-4;5)]


est un vecteur directeur de cette droite.

II. Positions relatives de droites

1.Droites parallèles ou sécantes




Théorème :

Soient deux droites (d) et (d’) d’équations cartésiennes respectives [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
 et [image: a'x+b'y+c'=0]


[image: a'x+b'y+c'=0]
 où [image: a,b,c,a',b',c']


[image: a,b,c,a',b',c']
 sont des nombres réels.

Les droites (d) et (d’) sont parallèles si, et seulement si, [image: ab'-a'b\neq0]


[image: ab'-a'b\neq0]
.




Preuve :

Des vecteurs directeurs des droites (d) et (d’) sont, respectivement, [image: \vec{u}(-b;a)]


[image: \vec{u}(-b;a)]
 et [image: \vec{v}(-b';a')]


[image: \vec{v}(-b';a')]
.

Les droites (d) et (d’) sont sécantes si, et seulement si, les vecteurs [image: \vec{u}]


[image: \vec{u}]
 et [image: \vec{v}]


[image: \vec{v}]
 ne sont pas colinéaires.

Autrement dit, si le déterminant de ces deux vecteurs est non nul.

Soit, [image: -ba'-(a(-b'))=-ba'+ab'=ab'-a'b\neq0]


[image: -ba'-(a(-b'))=-ba'+ab'=ab'-a'b\neq0]
.

2. Droites sécantes et systèmes d’équation




Théorème :

Lorsque deux droites sont sécantes, les coordonnées [image: (x;y)]


[image: (x;y)]
 de leur point d’intersection

sont solution du système :

[image: système d'équations]


[image: système d'équations]




3. Droites perpendiculaires




Théorème :

Soient deux droites (d) et (d’) d’équations cartésiennes respectives [image: ax+by+c=0]


[image: ax+by+c=0]
 et [image: a'x+b'y+c'=0]


[image: a'x+b'y+c'=0]
 où [image: a,b,c,a',b',c']


[image: a,b,c,a',b',c']
 sont des nombres réels.

Les vecteurs directeurs des droites (d) et (d’) sont, respectivement, [image: \vec{u}(-b;a)]


[image: \vec{u}(-b;a)]
 et [image: \vec{v}(-b';a')]


[image: \vec{v}(-b';a')]
.

Les droites (d) et (d’) sont perpendiculaires si, et seulement si, [image: \vec{u}.\vec{v}=0]


[image: \vec{u}.\vec{v}=0]
 soit [image: aa'+bb'=0]


[image: aa'+bb'=0]
.




Preuve :

Les vecteurs directeurs des droites (d) et (d’) sont, respectivement, [image: \vec{u}(-b;a)]


[image: \vec{u}(-b;a)]
 et [image: \vec{v}(-b';a')]


[image: \vec{v}(-b';a')]
.

Les droites sont perpendiculaires si, et seulement si, ces deux vecteurs directeurs sont orthogonaux.

Ce qui revient à dire que le produit scalaire de ces deux vecteurs est nul, soit :

[image: \vec{u}.\vec{v}=0]


[image: \vec{u}.\vec{v}=0]


Ce qui équivaut à :

[image: -b\times   (-b')+a\times   a'=0]


[image: -b\times   (-b')+a\times   a'=0]
 soit [image: aa'+bb'=0]


[image: aa'+bb'=0]
.







            

    

            
            



        

            
            



        

            
            



        

            
            



        

            
            



        

    

    

            
            



        

            
            



        

            
            



        

            
            



        

            
            



        

    



                


            5/5 - (2 votes)    

    

	
 


[image: cours maths terminale]


[image: cours maths terminale]
PrécédentLogarithme népérien : cours de maths  en terminale en PDF.



[image: maths 1ère]


[image: maths 1ère]
SuivantMaths en 1ère : cours et exercices corrigés à imprimer en PDF.



		
			
				Soyez le premier à commenter			
		(Laisser un commentaire)	
		
Votre email ne sera pas publié.
Commentaire

Nom*


Adresse de contact*


Site web


Save my name, email, and website in this browser for the next time I comment.

 



Δ

	

	Télécharger puis imprimer cette fiche en PDF.
Télécharger  ou  imprimer cette fiche «orthogonalité et équations de droites : cours de maths  en 1ère en PDF.» au format PDF afin de pouvoir travailler en totale autonomie.


      


D'autres fiches analogues :

 




 




[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Les équations et inéquations du second degré : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Probabilités : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Dérivée d’une fonction : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Produit scalaire : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Suites numériques : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Fonction exponentielle : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: cours maths 1ere]


[image: cours maths 1ere]
Les fonctions et leurs variations : cours de maths  en 1ère en PDF.

[image: maths 1ère]


[image: maths 1ère]
Maths en 1ère : cours et exercices corrigés à imprimer en PDF.





 
 
 
[image: Inscription gratuite à Mathématiques Web.]


[image: Inscription gratuite à Mathématiques Web.]
 Mathématiques Web c'est 2 206 915 fiches de cours et d'exercices téléchargées.

 
 
 



 
	

	Rechercher
					
				


Les différentes sections




	Tous les cours
	Tous les exercices
	Contrôles
	Sixième
	Cinquième
	Quatrième
	Troisième
	Seconde
	Première
	Terminale
	Télécharger



Nos réseaux
 
 
[image: Facebook]


[image: Facebook]

  [image: Twitter]


[image: Twitter]

  [image: Pinterest]


[image: Pinterest]

  [image: Instagram]


[image: Instagram]








	
	^
  [image: Facebook]


[image: Facebook]
  [image: Twitter]


[image: Twitter]
  [image: Pinterest]


[image: Pinterest]
  [image: Instagram]


[image: Instagram]


 
		 Copyright © 2008 - 2024 Mathématiques Web, Tous droits réservés | Mentions légales |  Signaler une Erreur | Contact 
 
	





		
	

















	





